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一、项目简介 

近年为增强深海资源调查和开发能力，执行中国大洋协会对深海

热液矿藏附近生物基因以及极端环境下微生物的科学考察取样任务，

由中国大洋协会支持的“海龙号”ROV 已于 2008 年 5 月在中国南海

完成了 3278 米的深海试验， 这在目前世界上只有极少数国家能够

做到。2009 年 10 月，“海龙号”ROV 再传佳绩，首次使用 ROV 在东

太平洋海隆区域观察到罕见的巨大“黑烟囱”，用机械手获取了热液

“黑烟囱”样品，并搭载了部分大洋探测设备，获取了宝贵的资料。

这一发现标志着我国成为国际上少数能使用水下机器人开展洋中脊

热液调查和取样研究的国家之一。 

无人遥控水下机器人（ROV），也称为水下机器人。一种工作与水

下极限作业机器人，能潜入水中替代人完成水下操作。水下环境恶劣

且危险，人的潜水深度有限因此水下机器人已成为开发海洋的重要工

具。它的工作方式是由母船的工作人员，通过连接潜水器的期待提供

动力，操纵或控制潜水器，通过水下电视、声纳等专用设备进行观察，

还能通过机械手，进行水下作业。 

水下机器人（ROV）大赛为提高同学们对海洋的兴趣而设立，通

过此赛事可以提高同学们对海洋开发领域的专业认识，并且将提高学

生的团队协作、批判性思考、分析问题、解决问题的能力等。该赛事

的主题每年都有所变化，主要是针对海洋开发中的最新进展或所遇到
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的实际问题等，意图是为了提高同学们对海洋开发的认识。 

本次比赛主题为我国科研人员进行南海科学考察时，通过水下机

器人 ROV 对海底水文情况、洋流流向、海底矿藏进行数据采集。ROV

应负责将水下设备工作所需的供电、通信等设施从母船带至工作区域，

与预先部署在工作区域的考察设备相连接，并进行部署，以保证考察

工作的顺利进行。 

 

二、技术委员会 

负责人：刘文智，哈尔滨工程大学，liuwenzhi@hrbeu.edu.cn，

13946061038 

成  员：张志强，海军工程大学 

王  扬，北京信息科技大学 
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赵新灿，郑州大学 

王宪彬，哈尔滨工程大学 

三、赛项说明 

任务一： 

机器人在水池一侧下水后寻找目标物，并向目标物行进，撞击指

定颜色目标物。该任务可自主完成，也可手动完成。自主完成的参赛

队会获得该项任务的分数奖励。首先机器人自动下潜至全部没入水中，

然后开启摄像头自动寻找目标，发现目标后应在监视器上有明显的目

标识别过程，圈定目标，自动撞击目标。判定是否为自主撞击的标准

是裁定机器人是否有自主识别、自主控制的过程，由裁判组裁定。 

除脐带缆之外的任何部位接触到目标物，都判断为一次撞击。如

果机器人撞击到一个以上的目标物，则判断撞击正确与否以第一个撞

击到的目标物为准。 

撞击球的颜色在赛前通过抽签决定。 

任务二：  

大赛工作人员预先利用“电梯”，将水听器和线缆插头运送到水

下，水听器利用栓子固定于电梯上。参赛队员操控 ROV 取下栓子，

从电梯上释放水听器并将其放置水听器安装处。打开海底探测仪器连

接箱对应的接口并将线缆插头插入接口，接口分大、中、小三种型号，

根据难度不同分数不同。将旋钮开关旋转超过 180 度，开启海底探测
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仪器。 

具体任务包括： 

1. 移除栓子，从电梯上释放水听器； 

2. 将水听器取下； 

3. 安装水听器到水听器安装处； 

4. 移除探测仪器连接箱的上盖； 

5. 从电梯上取下插头； 

6. 将电缆插头插入到海底探测仪器的接口上； 

7. 将旋钮开关旋转大于 180 度。 

任务三：  

本任务要求参赛队操作机器人寻找矿石标本，并采集 5 块矿石标

本送到电梯上。 

收集矿石的个数为比赛结束时电梯上最终的矿石个数。 

声明：比赛中所用的目标物、配件等都是示意图，原理相同，比

赛时实际场地布置与物品的尺寸位置会有所偏差，请以实际比赛为准，

赛前提供练习时间，解释权归组委会所有，如有争议进行协商解决，

最终服从组委会安排与解释。 

四、比赛场地及器材 

在我国南海，科学考察船上的科学家为了监测海底水文情况、洋

流流向、海底矿藏等信息，派出水下机器人（ROV）代替人进行工作，
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ROV 潜入海后自动搜寻预先部署在海底的工作站，对工作设备进行部

署，保证所有设备可正常工作，并取得标本后自行返回水面。本次大

赛场地模拟海底环境。 

比赛场地大体为 7.5m×3.5m 大小的支架泳池，水深 1-1.3 米。

如图所示 

 

泳池没布局如下图所示： 
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1．场地水底有十字形框架，高度约为 10-30cm。将场地划分为四个

部分。 

2．目标物为直径约 20cm 的球形，距水底高度约为 60cm，有红、

黄、绿三色。三个目标物成一条直线放置，间距约为 60cm。三

个颜色的摆放顺序不固定。 

3．水听器安装处尺寸约为 40cm（长）×30cm（宽）×30cm

（高）。 

4．矿石标本为直径约 40mm 的球形，沉于水底。 

说明：场地及目标物的布放以现场实物为准 

水底的各种设施示意图片如下： 

     

         电梯                                       栓子 

   

     插着栓子的平台                           水听器和插头 
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    插着栓子的水听器                             插头    

   

    电梯上的水听器和插头                       水听器安装区域 

         

取下上盖的海底探测仪器 （该图为中型插孔）                  旋钮开关 

五、机器人要求 

1．机器人数量:最多 2 台(不得使用履带行走，以免破坏比赛场地地

貌) 
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2．机器人重量:不超过 25kg(脐带缆重量不计算在内) 

3．机器人尺寸：在机械手收缩的状态下，机器人要能放置入 2m×

1m×1m 的盒子中。 

4．控制器操作:人数最多 4 名 

5．脐带操作人员:人数最多 2 名 

6．各参赛队需在机器人上做出明显标示，比赛前裁判需对各参赛队

机器人进行拍照。不同参赛队之间不得共用同一台机器人，同一

所学校的不同参赛队也不可共用同一台机器人。若发现参赛队使

用同一台机器人，所涉及的两个参赛队均按照违规处理。 

7. 赛前技术委员会对参赛队伍机器人进行检查，若参赛队机器人不

满足上述条件，将依据实际情况不允许参赛队参赛或在最终成绩

汇总扣除一定分数，最终决定权归赛项技术委员会所有。 

六、评分标准 

任务一：（满分 20 分） 

手动撞击到错误目标物或者没有撞到目标物———0 分 

手动撞击到正确目标物———————————5 分 

自主撞击到错误目标物———————————10 分 

自主撞击到正确目标物———————————20 分 

任务二：（满分 230 分） 

1．去除栓子—————————30 分 （每个栓子 15 分） 
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2．移除水听器使得其不再与电梯接触——————10 分 

3．安装水听器到水听器安装区—————————30 分 

4．去掉海底探测仪器连接箱上盖————————30 分 

5．将连接插头取下电梯————————————30 分 

6．将插头插入相应接口 

   插入大型插口———————————————10 分 

   插入中型插口———————————————30 分 

   插入小型插口———————————————50 分 

7．将旋钮开关转动 180 度 ——————————50 分 

任务三： 

每采集到一块锰球并将其送到电梯上获得 10 分。 

判断得分以比赛结束时电梯上的矿石个数为准。 

矿石由志愿者现场随机投放位置不限。 

ROV 重量得分： 

参赛 ROV 重量小于 15kg 的参赛队在总分中加 40 分，超过

20kg 的参赛队在总分中减 20 分。 

注：由于时间关系，比赛只进行一轮。如果出现两队得分相同

时，加赛一轮。 

七、赛程赛制 

1、练习 
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参赛队报到后可根据报到先后顺序自由进行适应场地练习。 

2、正式比赛 

（1）非比赛队员不得参与比赛。 

（2）每队进行比赛的顺序是在该天比赛开始前由抽签决定。  

（3）每支参赛队伍有 5 分钟的准备时间，10 分钟的比赛时间，最

后有 5 分钟退场时间。 

（4）比赛开始号声一响，参赛队将 ROV 放入水中， ROV 自动寻找

目标物并撞击指定颜色目标物，随即开始手动完成比赛任务。

手动进行比赛任务时，操控员看着面前显示器来控制 ROV，脐

带电缆操作员可站在池边调整电缆，但不得操控电缆 干预机

器人正常操作，每次犯规会被扣 10 分。机器人控制人员要背

向水池，不可以直接目视或由别人提示控制机器人。 

（5）5 分钟的离场时间在 10 分钟任务时间一结束就开始计时，不

论 ROV 在哪里或何种状态。 

（6）10 分钟比赛任务进行期间，竞赛中如机器人有损坏或需要调

整，参赛队可以按需要进行维护、上岸调整而不会被扣分，但

计时仍会继续进行。每次上岸调整、维修后，机器人必须在出

发区重新释放。 

（7）由参赛队员造成的 ROV 在裁判员开始命令前下水的，ROV 重

新从出发区下水，所花费的时间计入总时间，重新下水前所得

分数作废。 
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（8）ROV 完成任务后应依靠自身动力返回，参赛队员不应将手伸

至水面以下，除非裁判特许。 

（9）ROV 完成任务期间的任何时刻队长都可以宣布任务结束并要

求收回 ROV。 

（10）如果 ROV 遭受到主办场地的设备、线缆或者其他潜水设备的

影响，队长此时可以要求计时结束，ROV 可返回，同时裁判将

估算此情况下所导致的时间浪费，并将其算入比赛时间里。如

果队长没有在合适的时间段内提出这个要求，那么此机会将丧

失。不过，因场地灯光或者目标物等的冲突不合此项要求。 
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