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一、 项目简介

该子项目来自美国三一学院机器人竞赛项目的延伸和变革，主要

是模拟为行动不便的老人清洗水果，任务路线：出发---绕过座椅

上的老人----到达冰箱的位置----模拟开启冰箱---模拟取出水

果----到达洗菜池----模拟清洗水果----送到老人的餐桌上----

通过无线通讯模式触发轮椅启动，以寻迹模式载着老人到达餐桌

享用水果---同时机器人要回到初始位置。该项目的研制重点是设

计一个基于微处理器和传感器的中小型机器人，在模拟的厨房里

可以自动准确识别物体的具体位置、跟踪、避障、平稳夹持物体

和放置物体、自动定位自己的准确位置回到起始点，主要考察了

服务机器人的关键技术视觉识别、避障系统、寻迹、室内定位等

技术。其中的技术难点就是控制路径的精准度，需要必要的算法

和控制电路设计。

二、 技术委员会

负 责 人 ： 许 恩 江 ， 北 京 石 油 化 工 学 院 ，

xuenjiang@bipt.edu.cn,13810380092

成 员：肖伸平，湖南工业大学

康存锋，北京工业大学

廉小亲，北京工商大学

赵吉斌，北京印刷学院

蔡晓霞，绍兴职业学院

徐立娟，长沙民政职业技术学院

mailto:xuenjiang@bipt.edu.cn,13810380092


高 强，德州职业技术学院

张春芝，北京工业职业技术学院

三、 赛项说明

1、 裁判委员会组建办法

该子项目裁判遴选遵循以下原则：

 原则上裁判委员会成员由各个参赛队指导教师自由报名，

经技术委员会考核通过的专业老师来承担；

 专业原则，必须对该赛项内含的专业知识精通，且熟通整

个赛项裁定的得分点，对竞赛规则较为熟练；

该子项目裁判的配置原则：

 裁判员一般为一主两副配备，副裁判负责赛程各个赛点的

跟踪记录数据等工作，主裁判负责全局赛事情况，根据副

裁判提供的数据，做出裁决；

 裁判委员会在裁决过程中接受各个参赛队伍的场外监督，

接受技术委员会的技术指导和监督；

 裁判委员会一般在赛前两个小时之前公布并公示。

裁判的责任：

 执行比赛的所有规则。

 监督比赛的犯规现象。

 记录比赛的成绩和时间。

 核对参赛队员的资质。

 审定场地，机器人等是否符合比赛要求。



每场比赛将委派三名裁判执行裁判工作，裁判员在比赛过程中

所作的裁决为比赛权威判定结果不容争议，参赛队伍必须接受

裁判结果。

四、 比赛场地及器材

1、 竞赛场地

 场地要求

助老生活服务机器人规定

场

地

（1） 比赛场地为一个正方形的模拟厨房，边长为 5m，正方形

为黑色的地面，白色墙 高 30cm。

（2） 启动区是一个直径为 40cm*40cm 的白色方块

（3） 水槽为为老人清洗水果的地方，水槽的区域与桌子相同，

高度为 22cm（此面有一个 LED 登）

（4） 椅子的覆盖区域为 30 cm x 40 cm



（5） 模拟放水果（蓝色）的桌子长 60cm(此面有 2个 LED 灯),

宽 40cm，桌子的高度为 22cm。

（6） 目标桌子长为 70（此面有 1个 LED 灯），宽 40cm,桌子的

高度为 22cm。

材

质

及

表

面

要

求

场地材料主要为木质材料，主要颜色采用的是油漆，墙壁为白

色油漆，地面为黑色油漆，放置盘子的桌子和洗脸盆为白色油

漆，凳子和目标桌子为橙色油漆等。

灯

光

不做特别要求，只需普通室内环境和荧光灯即可，不可以有阳

光直射和较强的红色光源干扰。

时间要求

机器人需要端起桌子上的水果，还要能模拟清洗动作（至少机械

臂左右旋转一次），然后将它放在目标餐桌上，无线触发轮椅启动寻

线到达目标餐桌，所有的动作都需要在比赛开始后 8 分钟内完成，在

“回家模式”中机器人另外可以用 2 分钟时间回到起点。

具体比赛细节

（1）接触爷爷的轮椅将会被取消比赛资格，机器人会以挑战

失败告终。



（2）模拟水果将放在桌面的指定位置上面，桌面边缘有两个

M5的红色发光二极管彼此之间的中心距离为 2.0±

0.1cm,盘子的中心与中间的二极管的中心对齐，目标桌

子上面有一个 M5的 LED 灯，两个桌子上的 LED 亮度相

同，所有 LED 的电流均为 30mA。如图 1所示

图 1 盘子的具体位置

（3）水果为模拟苹果，为圆形，直径 10+-cm

比赛要求

机器人在参见比赛抽签前，必须保证机器人的电源电量准备充足，

机器人所需传感器和驱动没有损坏，抽签后有一个小时的调试时间，

放水果的桌面

目标桌面实物图

两个 M5
红色 LED 灯



裁判员会发出比赛正式开始通知，正式比赛前所有机器人将统一收回，

比赛时到摆放区域直接领取相应的机器人参见比赛。比赛完成再放回

摆放地点。所有比赛结束方可领回机器人，比赛时不得更换部件，不

得有任何改动。

五、机器人要求

参赛的机器人要能够放入一个 30cm 边长的立方体中。

六、评分标准

每个参赛队伍以团队的方式参加比赛，每队由三名队员组成，但

是在比赛时只能派一个代表操作机器人，每一个参赛队伍有三次比赛

机会，裁判根据三次比赛的综合成绩作为比赛的最终成绩。裁判根据

三轮比赛成绩，算出最佳得分。

记分细则

接触爷爷的轮椅将会被取消比赛资格，机器人会以挑战失败告终。

记分细则

接触爷爷的轮椅将会被取消比赛资格，机器人会以挑战失败告终。

（1）打开冰箱（点亮绿灯，之后点亮黄灯），然后取到水果（模

型），该任务完成顺利得30分；

（2）拿到水果的机器人走到水池边点亮绿灯，并作出清洗水果动

作（要求机械手至少左右旋转一次）该任务完成得20分；

（3）把水果顺利送达目的地桌子上，该任务完成得20分；

（4）无线触发轮椅启动并寻迹载着老人达到目标餐桌，该任务

完成得10分；



（5） 完成回家，机器人必须回到它的本轮起始区，方向也需要

与起始时一样该任务完成得20分。

总分计算：机器人必须在两分钟内回到家；完全完成任务按100分×2

分钟/完成全部任务所用时间

七、赛制与赛程

 该子项目采取赛前抽号，按抽取顺序进行竞赛；

 所有参赛机器人必须提前两个小时进场检录，机器人必须

按技术及外观要求，一旦检录完成，机器人必须按裁判要

求放置在指定位置等待竞赛，每个机器人对应一个队伍，

赛后统一发放已经参赛的机器人；赛前给 3 分钟场地调试

准备时间；

 每个队伍只能选派一名代表进入竞赛场地，场地队员不得

进入赛场场地区域，违者警告，连续不服从裁判指导的，

判罚出局；

 参赛队员在参赛后，必须现场签字确认竞赛成绩，否则视

作无效成绩处理。
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