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一、项目简介

1. 赛事背景

2018 年 8 月，科技部发布“智能机器人”等 7个重点专项，其中

智能家居服务机器人技术与系统项中明确提出，要实现机器人对家电、

灯光、门窗等家用设备的操控以及对入侵者、火灾、煤气泄露等环境信

息的监测，构建机器人技术与智能家居技术相结合的全场景智慧生活系

统。

物联网技术的高速发展，让物与物之间的距离不再遥远，各种智能

家居被广泛应用，通过分布在不同地方的物联网节点，使得家居环境变

得更加智能化，我们可以借助手机、语音识别等多种方式实现对家居环

境的控制。智能机器人的诞生，使得控制载体变得更加丰富，机器人与

物联网智能家居实现互联互通。机器人可以进行自主操作，例如，可自

由控制家居中的门、窗、灯等设施，同时可实时对室内环境状况及安全

状况进行监测，对于突发情况，机器人也可按照设置采取适当的措施，

如当检测到煤气泄漏时，机器人发出指令关闭燃气阀。通过物联网+机器

人的技术结合可以使得未来生活变得更加便捷和安全。

2. 赛事目的

智能服务机器人产业作为人工智能领域的“前沿”阵地，涉及

机电工程、自动控制、电子技术、通信技术、传感技术、人工智能

等众多研究领域，适合培养“跨学院、跨专业、跨学科”新时代下
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的新型复合人才。为此，本赛项的设立是以智能家居为应用背景设

计实现智能服务机器人，重点实现机器人对家电、灯光、门窗等家

用设备的自动化控制以及对入侵者、火灾、煤气泄露、温湿度等环

境信息的监测。本赛项能帮助学生尽早地适应人工智能与机器人产

业对高素质工程技术人才的职业需求。

3. 赛事亮点

（一）机器人操作系统 ROS

ROS 具有易用性、开发效率高、跨平台、多编程语言、分布

式计算、代码可重用等优势，能为机器人提供类似操作系统的功

能。作为一个开源软件项目，ROS 的宗旨在于构建一个能够整合

不同研究成果，实现算法发布、代码重用的机器人软件平台。它

提供类似操作系统所提供的功能，包含硬件抽象描述、底层驱动

管理、共用功能执行、程序间消息传递、程序发行包管理以及一

些用于获取、建立、编写和运行多机整合程序的工具包和软件库。

由于这些功能满足了广大开发者的需求，ROS 在机器人研究领域

得以迅速推广并衍生了广泛的应用。来自全世界的研究人员在

ROS 的基础上开发了许多诸如定位建图、运动规划、感知认知、

仿真验证等上层功能软件包，使得这一软件平台的功能更加丰富，

发展更加迅速。ROS 将有望成为机器人软件开发事实上的标准。

通过运用 ROS 设计实现智能家居服务机器人系统，可以使学生掌

握这一机器人研究的重要工具。

（二）SLAM 及自主导航系统设计

自主导航是智能家居服务机器人最基本的技术，同时也是必

不可少的部分。自主导航是指机器人通过自主路径规划运动到一
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个指定的目的地。老人行动不便时，通过手势或者语音对机器人

发出指令，机器人通过自主导航的方式到达指定地方，做出相应

的动作，实现这一功能得益于 SLAM 等机器人导航定位算法的进

步。
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二、技术委员会与组织委员会

负责人：卢惠民，13787107837，lhmnew@nudt.edu.cn

成员：许恩江，北京石油化工学院

张学习，广东工业大学

肖申平，湖南工业大学

康存锋，北京工业大学

康 冰，吉林大学

连小亲，北京工商大学

徐立娟，长沙民政职业技术学院

张春燕，北京工业职业技术学

刘晓军，中国石油大学胜利学院

赵吉斌，北京印刷学院

于光华，黑河学院

王 玮，北京石油化工学院
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三、资格认证要求

报名参加本赛项并提交技术报告，说明你们队已经承诺：

⑴我们的机器人为自主研发制作的！

⑵我们提交技术报告中的描述是真实可信的！

技术报告最晚 2019年 8月 10号发送到邮箱：zxxnet@gdut.edu.cn（张学习老师）

1．资格论证方式

本项目技术委员会将在以下环节进行资格审核：

1）赛前，依据各队提交的技术报告进行评审；

2）报到后，需提交纸质版技术报告，并需机器人现场演示裁判指定的动作（该动作

会出现在比赛的过程之中）；

3）根据书面实名举报（决赛结束时截止），进行审核。

在审核过程中，被（委员会多数）认定为不是自主研发制作的机器人将失去资格，

已有成绩取消。

2．技术报告要求

第一页，封面：

参赛项目：

学 校：

队 名：

指导老师：

队伍成员信息：

姓名 专业 手机 邮箱

队长

队员

队员

第二页，目录：

一、机器人总体功能及性能指标（含简短视频）

二、结构与外观（含三视图）

三、电子电路系统

四、传感器

五、控制策略与软件系统

六、对本项目的评价

（优点、特点、问题、改进建议）

第三页起，正文：
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四、技术与竞赛组织讨论群

助老服务机器人 QQ 群：459815802
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五、赛事规则要求

1.比赛任务

智能家居服务机器人从赛场规定起点出发，根据地图进行自主导航，

并按照《智能家居服务机器人（ROS）技术与应用竞赛项目评分表》完成

规定任务。

2.比赛时间

裁判宣布开始之后开始计时，以完成所有项目的时间为截至，中途出

现问题或者 1 分钟内未对项目情景做出回应，允许调整机器人重新开始

比赛，调整时间为 2 分钟，2 分钟后无法运行或者再次出现上述问题按

出局处理，计时作废（每场比赛最多 30分钟）。

六、比赛场地及器材

比赛场地

1) 比赛场地建议保持在 70 平方米及以上，竞赛区域 20 平方米，

其余为调试区域不少于 50 平方米。地板建议采用摩擦力较小

的地板，场地围栏颜色为白色或原木色。

2) 比赛场景呈现在缩小的（3m*3m）智能家居环境中，如图一所

示，在家居环境中还原家居实景，包含卧室、厨房、卫生间
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等功能区域，并且标配有常用地灯、风扇、电动窗帘等电器

设备，参赛队伍无需自制。所有电器设备采用无线控制，无

线通信协议赛前一个月公布，参赛队伍只需要按照无线通信

协议下发指令即可。

3) 竞赛区域内需要提供 220V 交流电源插座 1个。

图一：竞赛场地搭建图
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七、机器人要求

竞赛机器人系统鼓励参赛队自主设计实现，考虑到比赛现场

搭建，为确保助老机器人大赛顺利进行，机器人尺寸大小应满足

底盘直径小于 50cm，高小于 80cm，重量应小于 30KG，且应满足

如下技术点：

1) 应用机器人操作系统 ROS 构建机器人软件；

2) 具备在比赛环境中的 SLAM 能力；

3) 具备在比赛环境中的自主导航能力；
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八、评分标准

1.计分规则

比赛开始后，由裁判员严格按照附件一《智能家居服务机器人（ROS）

技术与应用竞赛项目评分表》进行打分，比赛结束后，由参赛队员进行

确认签字，按得分顺序排名并进行公示，确保比赛公平公正。评分标准：

总分 100 分（客观分值 100%）。

2.违规或异常说明

1）除机器人系统启动时间外，调整时间不能超过 2分钟，否则按出

局计算。

2）机器人在比赛过程中不允许远程人工遥控，不允许人为干预，否

则视为违规，取消比赛资格。
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九、赛程赛制

1.赛前应将机器人上交到指定的区域，上交后机器人不允许改程序，

只允许设置必要的开关。

2.根据报名队伍数量进行抽签，决定出场顺序。前一名队伍进入正

式比赛，下一编号队伍在等候区等待，其他队伍均在调试区，不得干扰

正式比赛。

3.参赛队伍入场：得到裁判许可后由一名参赛队员将本队伍比赛机

器人放置在比赛场内进行比赛准备。
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十、附加说明

1、实际制作的场地及相关设备与本规则公布的相比，几何尺寸难免有一定误差；场

地表面由于拼接，会有小缝隙和不平整；粘贴引导线也会有缝隙和不平整；颜色有

偏差；比赛一段时间后，场地有磨损等等。比赛中必须进行修复时，也可出现偏差。

2、本规则，以每次比赛的大赛组委会公布的版本为准。比赛现场出现的问题，由本

项目技术委员会协商解决。

3、本规则如与大赛组委会的其它规定不一致时，以大赛组委会规定为准。

附件一 竞赛项目评分表
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助老环境与安全服务竞赛项目评分表

序号 类别 项目 预期效果 分值 得分 1 得分 2

1 客厅 机器人开

关门

机器人识别出门把，并作出开关门动作； 5

光照度检

测并控制

灯光

机器人自主检测室内光照度情况，语音播报

光照度数值，并对展厅内灯光与窗帘实现控

制；

10

2 卧室 环境状况

检测并控

制电器

机器人自主检测展厅内温湿度、二氧化碳情

况，语音播报温湿度数值、二氧化碳含量，

并对卧室内空调/风扇实现控制；

10

3 厨房 检测烟雾

并控制

机器人自主检测室内烟雾情况，语音播报烟

雾状况，并对展厅内电磁阀实现控制；

10

4 技术

分

地图构建 机器人能完整的构建出室内地图； 5

室内导航 机器人可实现在室内任意区域自主移动； 5

语音交互 机器人可实现语音讲解及语音对话功能； 5

5 挑战

项

人脸识别 利用设备视觉系统识别操作者，同时给出提

示信息；

5

双车协同 利用两套参赛设备进行协同控制； 5

机械臂抓

取

通过机器人上的机械臂抓取指定物品并放

到指定位置；

5

语音定位 当机器人在室内环境中被位于某位置的操

作人员呼唤，机器人需要在规定时间内到达

该位置；

10

清理屋子 通过机器人上的机械臂抓取纸团放置到指

定垃圾桶上，语音播报垃圾桶情况；

5

老人情况 判断老人是否跌倒，如果跌倒，语音播报并

在视频图像中用方框定位老人，并发紧急短

信；

10

语音控制 可利用语音对机器人进行控制，如启动、停

止、对话等

5

个性外观 根据外设计和定制的不同难易程度给分 5

6 扣分 暂停比赛 由于故障原因暂停比赛一次扣 2分，可累计

两次

7 比赛计时

8 参赛队员签名
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