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一、项目简介

此项比赛为四足仿生机器人快递运送赛（中型组），通过比赛来考

评四足仿生机器人的视觉感知能力、搬运能力、运动性能。要求四足仿

生机器人从快递集散中心出发，沿运送路线顺时针行走，将快递盒运送

到指定位置。此项比赛目的在于引导参赛队研究、设计具有优秀硬件与

软件系统的四足仿生机器人，培养参赛队员的算法设计能力以及任务规

划与优化能力，考查参赛机器人的运动性能、抗干扰性能、算法稳定性。

1.任务规划与优化能力

在规定的时间内经过各类障碍，准确无误地完成快递运送任务，需

要有一定的任务规划与优化能力。

2.运动性能

考查四足机器人的运动能力和越障能力，考查参赛队员高性能软硬

件的设计能力。

3.抗干扰能力

考查四足机器人在奔跑过程中对赛道的适应性，二维码识别的可靠

性，循迹算法的健壮性，考查算法的抗干扰能力。

4.算法的稳定性

考查四足仿生机器人的控制算法的稳定性，保证机器人在赛道行走

过程中没有过大的波动、振荡等失控问题，在规定的时间内尽可能多的

完成快递的运送。
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二、技术委员会与组织委员会

负责人：李贻斌，山东大学，liyb@sdu.edu.cn

成 员：熊 蓉，浙江大学

马宏绪，国防科技大学

王 硕，中国科学院自动化研究所

范 永，山东交通学院
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三、资格认证要求

各参赛队机器人在参加比赛前进行检录。资格认证内容包括机器人

的重量和尺寸等相应规则条款的检查。
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四、技术与竞赛组织讨论群

QQ 群号：879035855
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五、赛事规则要求

此项比赛为四足仿生机器人快递运送赛,参赛四足仿生机器人背负

快递盒从快递集散中心开始沿着赛道将快递盒送到指定住户家中。比赛

开始前，四足机器人放置于快递集散中心出发点，并启动四足机器人，

比赛开始后，由参赛队员将快递盒放到四足机器人背部篮筐里，装载过

程中，由机器人自动识别快递盒子编号。装载完成后机器人从出发点沿

着红色引导线行进，依次通过障碍，将快递配送到住户家中，然后机器

人沿赛道引导线顺时针回到快递集散中心。参赛队员再次装载新快递盒，

开始下一轮比赛。比赛场地共设置 3 个住户，每个住户区域门口的赛道

上标有二维码，机器人走到住户门口，并识别二维码编号，若编号与自身

携带的快递号匹配，机器人侧身将背筐中快递盒子投放到住户区域中。

集散中心共有 6 个快递盒，每个快递盒均标有二维码，即每个住户

各有 2 个快递。当 6 个快递盒全部运送完毕则停止计时。每支队伍最长

比赛时间为 20分钟。
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六、比赛场地及器材

1． 比赛场地材质及整体尺寸

比赛场地大小为7000mm*7000mm（图 1）表面为白色的硬质平整地面。

场地内贴有宽度为15mm的红线框线，红线距离场地边缘500mm，图 1中场

地下方中心位置为1500mm×1000mm 的快递集散中心区域，区域内地面为

白色，红色循迹线穿过集散中心区域。场地周围为3个住户区域（图 2），

每个住户都由长宽为300mm的挡板围成，门口位置有高100mm的挡板，其

他侧壁为300mm的挡板，挡板厚度为10mm，颜色为白色。住户门口地面上

贴有标识住户序号的二维码图标(图 5)。

在集散中心的出发点设有标志线（图4）。比赛开始前，机器人位于

出发点等待，比赛开始后，参赛队员将快递盒放在机器人视觉识别相机前，

机器人自动识别快递编号，然后参赛队员将快递盒放置在载具中，并触发

机器人开始运送快递。所有的识别和装载流程都必须在集散中心内完成。

当机器人运送完成一个快递返回集散中心时，机器人必须四肢完全进入集

散中心区域内，参赛队员才可以介入人工装载。

在赛道第一段铺设有长宽：600mm*1000mm的指压板(图 3)，住户1位

于指压板之后；在赛道第二段铺设有长宽高：1200mm*500mm*120mm的高台，

住户2位于高台中间，住户3位于高台之后；在赛道第三段设有一个150mm

高的栏杆，机器人需要跨越栏杆，然后才能回到快递集散中心。

机器人每次在配送过程中都需要通过指压板，走上高台和走下高台，
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跨栏杆，并识别住户，放下快递，然后回到集散中心完成配送任务。

图 1 比赛场地布局图

图 2 住户区示意图
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图 3 指压板示意图

2． 灯光

实际比赛场地的环境，不能保证光线照明均匀。比赛场地周围的照明

等级为一般室内状况，无阳光直射。参赛者在比赛前有一定时间了解赛场

的光线情况及标定机器人。

3． 路线图

四足仿生机器人运动路线为矩型。

本次比赛路线图详见赛项说明，无特殊情况不再做调整。

4． 辅助提示

在快递集散中心的出口设置有出发标志线，标志线为宽度为 50mm 黑
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线，黑线前方放置蓝色方块（图4）。

图4 集散中心出发标志线

为了便于四足仿生机器人识别住户位置，比赛场地中住户门口靠近红

色环的外侧地面上设置了标识二维码。二维码颜色为黑白，尺寸大小为

150mm*150mm。二维码位于住户区正中心、距住户区边缘30mm（图 5）。
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图5 住户二维码标识

快递为边长100mm的立方体盒的六个面上均贴有二维码，二维码尺寸

为80mm*80mm（图6）。3个住户和快递盒的二维码标识如图7所示（QR Code

码制）。

图6 快递盒二维码及标识示意图
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图7 二维码标识

在高台边沿粘贴标识，如图8所示。高台前边沿粘贴黄色等边三角形

（边长：100mm）标识，高台后边沿粘贴绿色等边三角形（边长：100mm）

标识。

图 8 高台示意图

栏杆的高度和放置方式如图 9所示，在栏杆前一段距离设置有助跑标

识线，方便机器人识别与栏杆的距离，规划助跑速度和起跳点。
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助跑标识线为黑色，宽度为50mm，在标识线前放置2个黄色三角环色

块，三角环外边长100mm内边长40mm，且内部为白色，色块下边沿距黑色

区域上沿30mm。

栏杆由间距为800mm的 2个立柱和宽为30mm的软帯。机器人必须从软

帯上方跨越障碍，机器人跨越障碍时，将立柱撞倒或拉倒判定越障失败，

需要参赛队员将机器人移动到助跑标识线重新开始越障，并扣除相应分

数。

图 9 栏杆示意图

5. 颜色说明

本规则中蓝色的HSV参考范围为(0-50，80-230，50-180)。本规则中

的蓝色、红色的HSV参考值仅供参考，比赛时具体颜色因光照不同会有差

别，各参赛队应做好充分的场地适应调试。
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七、机器人要求

1. 重量及体积要求

各参赛队自主设计机器人机构、姿态控制系统、载具及机载视觉等

模块。为保证比赛公平公正，机器人在参加比赛前需进行检录，并对参赛

的四足机器人进行如下限定：

1）重量不得超过12公斤。

2）尺寸要求：长 500±20mm ,宽 240±20mm ,站立高度 300±20mm,

其中腿长640±20mm。

2. 结构要求

四足机器人为四足哺乳类动物仿生腿足结构，不得使用爬行类等动物

仿生腿足结构。不得使用并联机构，各关节需通过连杆串联形成腿足。

3. 控制要求

每台四足仿生机器人本体必须搭载独立的电源，在各个环节规则许可

的情况下，允许使用直接手动干预的方式对参赛机器人进行人为控制，但

会依据相应规则进行扣分。

4. 数量要求

每支参赛队伍使用1台四足仿生机器人。
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5. 其他要求

参赛者不得蓄意损坏比赛场地。

注意：不符合以上要求的，直接取消比赛资格。
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八、评分标准

比赛评分标准如下：

项目 成功 不成功

运送一件快递 50 -0

障碍 1（指压板） 10 -10

障碍 2（高台） 15 -15

障碍 3（栏杆） 25 -25

比赛每次尝试运送一个快递为一轮。

每轮成功运送一个快递得 50分，不成功不得分（也不扣分）；

每轮顺利通过障碍 1 得 10 分，失败（参赛队员放弃）扣 10分；

每轮顺利通过障碍 2 得 15 分，失败（参赛队员放弃）扣 15分；

每轮顺利通过障碍 3 得 25 分，失败（参赛队员放弃）扣 25分；

比赛过程中每人工干预一次扣 3分，干预次数不限（扣分累积）。

若每轮得分为负，则得分清零，不计入下一轮。

比赛结束后计算总得分，若两队比赛得分一致，按照最后一次取得

有效分数时间点记录时间，用时时间短者排名优先。

提示：

根据比赛积分规则，每轮运送成功一个快递得到的分数与没有通过

任何障碍减去的分数相等，若一轮中放弃所有障碍，只完成快递投递动

作，则此轮实际仅得 0分。
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注意：

1、比赛过程中除裁判员允许的手动干预外，禁止任何人在集散中心

以外区域进行手动干预，机器人四条腿全部进入集散中心区域方可进行

干预。

2、四足仿生机器人无法正常行动时，先提出手动干预申请。在裁判

人员许可下，进行手动干预，手动干预时只允许沿垂直于赛道的方向移动

或转动机器人，不允许改变机器人与终点间所剩赛道的有效距离。

3、快递盒子完全越过住户门槛方可判定投放成功。快递盒子未过门

槛或压门槛都视为投放失败。若快递盒子完全越过门线后再次弹出，同样

视为投放失败。

4、一个快递盒子仅有一次投递机会，未投递成功者，不允许机器人

用任何部位进行二次投递。未投递成功的快递盒由裁判拿出场外。

5、机器人在翻越每一项障碍之后，必须能够保持稳定并继续行走，

方可判定越障成功。翻越动作完成时开始计时，2秒钟内机器人应保持躯

干稳定，若机器人在翻越动作完成后2秒内失去平衡摔倒、摔落，或进行

了手动干预，则判定本次越障失败。
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九、赛程赛制

1. 领队会议

比赛前，召开领队会议：

1.发放“机器人信息牌”；

2.确定比赛分组及场地安排；

3.其他事宜。

2. 点名、核查、集中摆放

比赛开始前，核查机器人，并发放的“机器人信息牌”。信息牌上包

括：编号、学校、机器人姓名、队员、指导老师等信息。机器人信息牌应

粘贴在机器人上，不得随意损坏。

比赛开始后，每迟到1分钟扣10分。迟到10分钟则取消比赛资格。
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十、附加说明

1.实际制作的场地及相关设备与本规则公布的相比，难免有一定误

差：长度不同，交叉角度不同，赛道直线有所弯曲，场地表面及粘贴引导

线有拼接缝隙、不平整，颜色有所偏差，场地有所磨损等等。

2.本规则以大赛组委会公布的版本为准。比赛现场出现的问题，由本

项目技术委员会协商解决。

3.本规则如与大赛组委会的其它规定不一致，以大赛组委会规定为

准。
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